Wymagania edukacyjne: fizyka — klasa 3

Wymagania ogélne — uczen:

« wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk i wskazuje ich przyktady wotoczeniu,
+ rozwiazuje problemy, wykorzystujac prawa i zalezno$ci fizyczne,
» planuje i przeprowadza obserwacje i do§wiadczenia, wnioskuje na podstawie ich wynikéw,
» postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatow zrodtowych, wtym tekstéw popularnonaukowych.

Ponadto:

+  sprawnie si¢ komunikuje i stosuje terminologi¢ wlasciwa dla fizyki,
«  kreatywnie rozwiazuje problemy zdziedziny fizyki, §wiadomie wykorzystujac metody inarz¢dzia wywodzace sig

z informatyki,

*  postuguje si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,

» samodzielnie dociera do informacji, dokonuje ich selekcji, syntezy i warto$ciowania; rzetelnie korzysta z réznych zrodet

informacji, w tym z internetu,
* uczy sie¢systematycznie, buduje prawidtowe zwigzki przyczynowo-skutkowe, porzadkuje ipogtebia zdobytg wiedzg,
* wspolpracuje w grupie i realizuje projekty edukacyjne z dziedziny fizyki lub astronomii.

Szczegétowe wymagania na poszczegolne oceny

(wymagania na kolejne oceny sie kumuluja - obejmuja réwniez wymagania na oceny nizsze)

Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo celujgca
dobra
Wprowadzenie
1. Przyczyny i opis ruchu prostoliniowego

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

* rozréznia wielkosci * przedstawia * Wyznacza wartos¢ * rozwiazuje * rozwiazuje
wektorowe doswiadczenie sity wypadkowej dla ztozone zadania nietypowe,

i wielkosci ilustrujacetrzecia sit dziatajacych i problemy zadania

skalarne; wskazuje zasade dynamiki w dowolnych zwigzane Z: i problemy

ichprzyktady na schematycznym kierunkach na . zwigzane Z:
L rysunku plaszczyznie V\_/yznaczanlem . .

* postuguje si¢ . Wyjasnia na sity wypadkowej wyznaczaniem
pojeciem sity * Wyjasnia na wybranym » wykorzystaniem sity wypadkowej

o dos$wiadczalnie przyktadach . zZwiazku wykorzystaniem
ilustruje trzecig zotoczenia praktyczne predkosci zZwigzku
zasade dynamiki, Wzaj?rrméé wykorzystanie z droga predkosci

+ opisuje wzajemne oddziatywat; wyznaczania sity e z droga
oddziatywanie cial, + stosuje trzecia Wyjasnia na w jakim ta droga i czasem,

+ postuguje si¢ zasade dynamiki « wyjasnia, dlaczego zostata przebyta w jakim ta droga
pojeciem sity doopisu S wykresemzaleznosci . F)plsem r_uchu zo§tala przebyta
wypadkowej: zachowania sig ciat dla ruchu jednostajnego, opisem ruchu

N - * Wyznacza h h L4 jednostajnego,
* opisuje i wskazuje ficznie sit jednostajnego K ani
przyktady gra |Ic.zn.|e st .e . prostoliniowego jest V\{y orzys aniem z .
lednoéei ruchu: rozr6znia pojecia: linia prosta pierwszej zasady wykorzystaniem
Wzg? R potozenie, tor 2 ; dynamiki pierwszej zasady
* stosuje . + poréwnuje ruchy =
. . i droga jednostajny * ruchem dynamiki
W(?bllczenlach o * rozr6znia predkosé i jednostajnie jednostajnie ruchem
zwigzek predkosci érednig i predkosé : zmiennym jednostajnie
z droga i czasem ] ZIienny ; ;
rosa ' chwilowa N— « wykorzystaniem zmiennym

+ definiuje ruch - nazywa ruchem cRoreacza drugiej zasady wykorzystaniem
iednostain . . i interpretuje wykresy " o
Je yny jednostajnym saleznodei wartosci dynamiki drugiej zasady
prostoliniowy prostoliniowym cedkodei * ruchem, dynamiki

+ analizuje ruch, w ktérym nie fperzyspieszenia z uwzglednienie ruchem,
zachowanie sig ciat zmieniaja si¢ w ruchu mopor6éw ruchu z uwzglednienie
napodstawie wartos¢, kierunek prostoliniowym * opisem zjawisk m opordéw ruchu
pierwszej zasady i zwrot predkosci w uktadach opisem zjawisk

dynamiki

« definiuje ruch
jednostajnie
przyspieszony i
opdzniony

analizuje wykresy
zaleznosci dla
ruchu
jednostajnego
prostoliniowego

jednostajnie
zmiennym od czasu
analizuje sity
dziatajace na
spadajace ciato
wyjasnia na

inercjalnych i
nieinercjalnych

w uktadach
inercjalnych
i nieinercjalnych




postuguje si¢
pojeciem masy jako
miary bezwtadnosci
ciat
formutuje
zasade dynamiki
rozréznia
ruchu
wskazuje

w otoczeniu
przyktady
szkodliwos$ci
i uzytecznoscitarcia
rozwigzuje proste
zadania lub
problemy:

» z wykorzystaniem
trzeciej zasady
dynamiki

* Zwigzane
Z wyznaczaniem
sity wypadkowej

» z wykorzystaniem
zwigzku predkosci
z droga i czasem,
w jakim ta droga
zostata przebyta

* Zwigzane
z ruchem
jednostajnie
zmiennym

» z wykorzystaniem
drugiej zasady
dynamiki

Uczen:

rozréznia ruchy
prostoliniowy

i krzywoliniowy;
wskazuje

w otoczeniu
przyktady ruchu
krzywoliniowego,
postuguje si¢
pojeciami okresu
i czestotliwosci
wraz z ich
jednostkami;
wskazuje site
dosrodkowa jako
przyczyng ruchu
jednostajnego po
okregu
postuguje si¢
pojeciem sity
cigzkosci;
wskazuje

w otoczeniu

i opisujeprzyktady
oddziatywania
grawitacyjnego
wskazuje site
grawitacji jako
site¢ dosrodkowa

druga

opory

 stosuje pierwsza
zasad¢ dynamiki
doopisu

zachowania sig ciat

 opisuje ruch
jednostajnie
zmienny,
postugujac si¢
pojeciem

interpretuje
zwigzek migdzy
sita i masa

a przyspieszeniem;

opisuje zwigzek
jednostki sity (1
N) z jednostkami
podstawowymi
stosuje druga
zasad¢ dynamiki
doopisu

zachowania sig ciat

e rozréznia

i poréwnuje tarcie
i tarcie

statyczne
kinetyczne;

» omawia rolg tarcia

na wybranych
przyktadach

* rozwiazuje typowe
zadania i problemy

Uczen:

opisuje ruch
jednostajny po
okregu,postugujac
si¢ pojgciami:

okresu, czestotliwosci

oblicza okres

i czestotliwosé

w ruchu
jednostajnym po
okregu;
poréwnuje okresy
i czestotliwosci

w ruchupo okregu
wybranych ciat;
wskazuje site
dosrodkowa jako
przyczyng ruchu
jednostajnego po
okregu, okresla jej
cechy (kierunek

i zwrot); wskazuje
przykiady sit

pelnigcych funkcje sity

dosrodkowej

nazywa obracajacy
si¢ uktad odniesienia
uktadem

2. Ruch po okregu i grawitacja

przyktadach roznice
migdzy opisami
zjawisk
obserwowanych

w pojazdach
poruszajacych si¢
ruchem jednostajnie
zmiennym,

w uktadach
inercjalnych

i nieinercjalnych
rozwiazuje ztozone
(typowe) zadania

i problemy

Uczen:

stosuje

w obliczeniach
zwiazek migdzy
predkoscia  liniowa
a promieniem okregu
i okresem lub
czgstotliwoscia

Dstosuje

w obliczeniach
zwiazek miedzy sita
dosrodkowa a masa
ciala, jego predkoscia
liniowa i promieniem
okregu

Ropisuje sity

w uktadzie
nieinercjalnym
ZWigzanym

Z obracajacym si¢
cialem

stosuje

w obliczeniach wzér
na sit¢ gwawitacji
Rkorzysta ze stron
internetowych
pomocnych podczas
obserwacji

Uczen:
« analizuje sity

dziatajace na cialo
poruszajace si¢

Z przyspieszeniem
skierowanym
pionowo
powszechnego
Cigzenia
rozwiazuje
ztozone zadania

i problemy
zZwiazane Z:

— opisem ruchu
jednostajnego po
okregu

* wykorzystaniem
zwiagzkumiedzy
sitg dosrodkowa
amasg
i predkoscia
ciata oraz
promieniem
okregu

* opisem
oddziatywania
grawitacyjnego

 ruchem planet
i ksiezycOw

Uczen:

» Domawia réznice
miedzy opisami
ruchu ciat
w uktadach
inercjalnych
i nieinercjalnych
(na przyktadzie
innym niz
obracajaca si¢
tarcza)

» Danalizuje
ioblicza
wskazania wagi
w windzie
ruszajacej w dot

* Rprzeprowadza
wybrane
obserwacje nieba
za pomoca
smartfona lub
korzystajac
Z mapy nieba i ich
opisu;

 stosuje
w obliczeniach
trzecie prawo
Keplera dla orbit
kotowych;



w ruchu satelitow
wokot Ziemi
* Rwie, jak i gdzie
mozna
przeprowadzaé
obserwacje
astronomiczne;
wymienia
i przestrzega
zasad
bezpieczenstwa
podczas
obserwacji nieba
opisuje, jak
poruszaja sie po
niebie gwiazdy
i planety, gdy
obserwujemy je
z Ziemi;
* rozwigzuje proste
zadania
i problemy
zwigzane Z:
 opisem ruchu
jednostajnego po
okregu
» opisem
oddziatywania
grawitacyjnego
* ruchem planet
i ksiezycow
+ ruchem
satelitow wokot
Ziemi
* opisywaniem
stanow
niewazkosci
i przecigzenia
* zna budowe
Uktadu
Stonecznego

Uczen:

* postuguje si¢
pojeciami: pracy
mechanicznej,
energii
kinetycznej,
energii
potencjalnej
grawitacji, energii
potencjalnej
sprezystosci,
energii

nieinercjalnym
wskazuje site
grawitacji jako
przyczyng spadania
ciat

formutuje prawo
powszechnego
ciazenia;

wskazuje site
grawitacji jako sitg
dosrodkowa w ruchu
po orbicie kotowej;
wyjasnia, dlaczego
Ksi¢zyc nie spada na
Ziemie

Dopisuje wyglad
nieba nocg oraz
widomyobro6t nieba
w ciggu doby,
wyjasnia z CZego on
wynika; postuguje si¢
pojeciami: Gwiazda
Polarna,
gwiazdozbiory)
opisuje stan
niewazkosci i stan
przecigzenia;
opisuje wyglad
powierzchni
Ksigzyca orazjego
miejsce i ruch

w Uktadzie
Stonecznym
wyjasnia mechanizm
powstawania faz
Ksigzyca i za¢mien
opisuje budowe
Uktadu Stonecznego
i jego miejsce

w Galaktyce;
postuguje si¢
pojeciami jednostki
astronomicznej i roku
Swietlnego

opisuje budowe
planet Uktadu
Stonecznego oraz
innych obiektow
Uktadu Stonecznego
rozwiazuje typowe
zadania i problemy

Uczen:

* stosuje
w obliczeniach
zwigzek pracy z sita
idroga,

* stosuje
w obliczeniach
WzOry na energie
potencjalng i energig
kinetyczng oraz
zwiazek miedzy sita

astronomicznych
wyjasnia, czym jest
niewazko$¢ panujaca
w statku kosmicznym
analizuje sity
dziatajace na ciato
poruszajace si¢

z przyspieszeniem
skierowanym
pionowo

analizuje i oblicza
wskazaniawagi

w windzie ruszajacej
w gore

wyjasnia, kiedy
nastepuje za¢mienie
Ksiezyca, a kiedy —
za¢mienie Stonca;
ilustruje to na
rysunkach
schematycznych
rozwigzuje ztozone
(typowe) zadania

i problemy

3. Praca, moc, energia
Uczen:

» wykazuje na
przyktadach, ze sita

dziatajaca przeciwnie

do kierunku ruchu

wykonuje prace

ujemna, a gdy sita

jest prostopadta do

kierunku ruchu,

praca jest réwnazero
* rozwiazuje ztozone

e ruchem
satelitow wok6t
Ziemi

* opisywaniem
stanow:
niewazkosci,
przeciazenia
i Rniedocigzenia

 konsekwencjami
ruchu Ksiezyca
i Ziemi
w Uktadzie
Stonecznym

* budowg Uktadu
Stonecznego
oraz ruchem
planet wok 6t
Stofica i ruchem
ksigzycow
wokot planet

realizuje

i prezentuje
wiasny projekt
zwigzany

z ruchem po
okregu

i grawitacjg

.

Uczen:
* rozwiazuje
ztozone zadania
i problemy
zZwigzane Z:
* energia i praca
mechaniczna
« obliczaniem
energii
potencjalnej
i energii
kinetycznej

interpretuje to
prawo jako
konsekwencje

* rozwiazuje
nietypowe zadania
i problemy

Uczen:

* rozwiazuje
nietypowe,
zadania
i problemy
zwigzane Z:

* energia i praca
mechaniczna
« obliczaniem
energii
potencjalnej
i energii



wewnetrznej

cigzkos$ci, masa

(typowe) zadania

* przemianami

kinetycznej

* opisuje rézne i przyspieszeniem i problemy zwigzane energii * przemianami
formy energii, grawitacyjnym z i wykorzystanie energii
postugujacsie + poréwnuje cigzar + planuje i modyfikuje m zasady i wykorzystanie
przykladami i energie potencjalng przebieg zachowania m zasady
Z otoczenia; na réznych ciatach dOS’WifidCZalne-go energii zachowania

« opisuje sposoby niebieskich, badaniaprzemian mechanicznej energii
obliczania energii korzystajac ztabeli energii mechanicznej * moca mechanicznej

potencjalnej — * samodzielnie i wykorzystanie + moca
i energii przyspieszenia wyszukuje m zwiazku mocy i wykorzystanie
kinetycznej; grawitacyjnego i analizuje materiaty z pracg lub m zwiazku mocy

. formu%uje.zasadq* « wykorzystuje zasade tzglfgtlowe’ wtym energig i Czasem z praca l'ub
zacho.\{vanla zachowania energii y energia i czasem
energii 0lopIsLizjaisk popularnonaukowe

. e dotyczace moc
pO.S’ru'guJe o AEG ey i enyerg?i' pos’ruyguje
polgen moe w otaczeniu i infor;nac'ami
wraz z Jej * opisuje zwigzek e ! .

SO 5 jednostki mocy pOChO-d A
poréwnuje moce 2 jednostkarmi z anal,zyI tych
réznych urzadzen odstawowvmi materialow

* rozwigzuje proste . fozwi V\iy
zadania azye ypowe

. zadania i problemy
i problemy . )
RPETE zwigzane Z.
A e * energia i praca
© ETerdia Tprach mechaniczng
mechaniczng * obliczaniem
« obliczaniem -
energii .
g L potencjalnej
potencjalnej "
i energii . .
kinety%:zne' kinetycznej
. ) . e przemianami
* przemianami i
energii .
. . korzystanie
iwykorzystaniem vaiasa d{/
zasad .

Y . zachowania
zachowania .
energii energii

. . mechanicznej
mechanicznej
+ moca
+ moca
Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo celujgca
dobra
4. Elektrostatyka

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

« opisuje na przyktadach | « wyjasnia mechanizm + opisuje na * rozwiazuje ztozone * rozwiazuje
elektryzowanie ciat zjawiska elektryzowania ciat, wybranych zadania lub problemy nietypowe
przez potarcie i dotyk; | < informuje, ze tadunek 1 C to przyktadach dotyczace tresci zadania lub

. poshlguje Sie poj qciem ladunelf okoto 6,24 1018 praktyczne rozdziatu problemy
tadunku elektrycznego protonow; wykorzystanie Elektrostatyka, dotyczace tresci

- podaje zasade Shposhugujeisiciznsada ) oddziatywan w szczeglnosci: rozdziatu
zachowania ladunku zachowania fadunku i stosUje | ¢eqrogtatycznych + Zwigzane zopisem | Elektrostatyka,

elektrycznego
* postuguje si¢ pojeciem
sity elektrycznej
* 0dr6znia przewodniki
od izolatoréw
i wskazuje ich
przyktady
informuje, kiedy
mamy do czynienia
z polem elektrycznym
* omawia zasady

ja do obliczania fadunku
naelektryzowanych ciat
opisuje budowe elektroskopu
i zasadg jego dziatania
opisuje przemieszczanie si¢
fadunk6éw w przewodnikach
pod wptywem oddziatywania
tadunku zewngtrznego
postuguje si¢ pojeciem pola
elektrycznego

postuguje sie pojeciem linii
pola elektrycznego; ilustruje

(np. kserograf,
drukarka laserowa)
* uzasadnia, ze
zmiana w polu
elektrycznym nie
nastgpuje
natychmiast, lecz
rozchodzi si¢
z predkoseia
Swiatla
* omawia na

pola elektrycznego

» dotyczace

kondensatoréw;
realizuje i prezentuje

wiasny projekt

Zwigzany z tematyka

rozdziatu
Elektrostatyka

w szczegdlnosci:
* Zwigzane
z opisem pola
elektrycznego
» dotyczace
kondensatoréw




ochrony przed burza
* postuguje si¢ pojeciem
napigcia elektrycznego
Wwraz z jego jednostka
* rozwiazuje proste
zadania lub problemy:
« dotyczace tadunkow
elektrycznych
* ZWwigzane z opisem
pola elektrycznego

Uczen:

opisuje przeptyw
pradu w obwodach
jako ruch elektronéw
swobodnych albo
jonéw

w przewodnikach;
rozréznia symbole
graficzne
podstawowych
elementéw obwodow
elektrycznych
postuguje si¢ pojeciem
napiecia elektrycznego
wraz z jego jednostka
rozréznia pojgcia
natezenie prqdu

i napiecie elektryczne;
wskazuje przyrzady
pomiarowe stuzace do
pomiaru napigcia

i natezenia pradu
elektrycznego oraz ich
symbole graficzne
wymienia sposoby
faczenia element6w
obwodu
elektrycznego;
formutuje pierwsze
prawo Kirchhoffa
formutuje prawo
Ohma

postuguje si¢ pojeciem
oporu elektrycznego
wyréznia formy
energii, na jakie jest
zamieniana energia
elektryczna;
postuguje si¢
pojeciami energii
elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego
wraz z ich
jednostkami
rozwiazuje proste
zadania lub problemy

graficznie pole elektryczne
opisuje pole jednorodne;
opisuje kondensator jako
uktad dwoch przeciwnie
natadowanych
przewodnikow, migdzy
ktorymi istnieje napiecie
elektryczne, oraz jako
urzadzenie magazynujace
energi¢
« okresla miare napigcia jako
réznicg energii
W przeliczeniu na jednostke
fadunku;
* rozwigzuje typowe zadania lub
problemy dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka,

wybranych
przyktadach
(np. lampy
btyskowej,
defibrylatora)
praktyczne
zastosowania
kondensatorow;
* rozwigzuje ztozone
(typowe) zadania
lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrostatyka,

5. Prad elektryczny

Uczen:

* rysuje schematy obwoddéw
sktadajacych si¢ z jednego
zrodia energii, jednego
odbiornika i wytacznikow,
postugujac si¢ symbolami
graficznymi tych elementow;

* podaje definicj¢ napiecia
elektrycznego i wzor na jego
obliczanie

» omawia funkcje baterii
w obwodzie elektrycznym
i poréwnuje ja
z kondensatorem

* postuguje si¢ pojeciami
amperogodziny

* wyjasnia, jak zmierzy¢
napigcie mi¢dzy punktami
w obwodzie

* Oomawia roznice mi¢dzy
potaczeniem szeregowym
a polgczeniem réwnolegtym
elementéw obwodu
elektrycznego

 stosuje pierwsze prawo

Kirchhoffa do wyznaczania

natezen pradow ptynacych

W rozgat¢zionym obwodzie

interpretuje prawo Ohma

i opisuje warunki, w jakich

ono obowigzuje

stosuje w obliczeniach

proporcjonalnosé natezenia

pradu statego do napigcia dla
przewodnikéw (prawo

Ohma)

interpretuje pojecie oporu

elektrycznego

stosuje w obliczeniach

zwiagzek miedzy napigciem

a natezeniem pradu i oporem

elektrycznym

interpretuje i stosuje

w obliczeniach zwiazek

migdzy energia elektryczna

a mocg pradu elektrycznego

Uczen:

» Odrdznia pojecia
amperogodziny
i miliamperogodzin
y

* postuguje si¢
miernikiem
uniwersalnym,

* interpretuje
pierwsze prawo
Kirchhoffa jako
przyktad zasady
zachowania
tadunku

* wyznacza opor
elektryczny na
podstawie wykresu
zaleznosci 1(U);
stawia hipotezy

* Wwyjasnia, dlaczego
wraz ze wzrostem
temperatury opor
przewodnika
rosnie, a Opor
potprzewodnika
maleje

* rozwiazuje ztozone
(typowe) zadania
lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny,

Uczen:

* opisuje przeptyw
pradu w obwodach
jako ruch elektronéw
swobodnych albo
jonéw
w przewodnikach;

* rozroznia symbole
graficzne
podstawowych
elementdw obwodéw
elektrycznych

* postuguje si¢
pojeciem napiecia
elektrycznego wraz
Z jego jednostka

* rozroznia pojecia
natezenie prqdu
i napiecie elektryczne;
postuguje si¢
pojeciem natezZenia
pradu Wraz z jego
jednostka

» wskazuje przyrzady
pomiarowe stuzace do
pomiaru napiecia
i natezenia pradu
elektrycznego oraz ich
symbole graficzne

* wymienia sposoby
Iaczenia element6w
obwodu
elektrycznego;

* postuguje si¢
pojeciem wezta

» formutuje pierwsze
prawo Kirchhoffa
jako przyktad zasady
zachowania tadunku;

» formutuje prawo
Ohma

¢ postuguje si¢
pojeciem oporu
elektrycznego jako
wilasnos$cia
przewodnika;

Uczen:

* rozwiazuje
nietypowe
zadania lub
problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Prqd
elektryczny,

w szczegodlnosci:
* Zwigzane
Z opisywaniem,
rysowaniem
i analizowanie
m obwodéw
elektrycznych
* Zwigzane
z wykorzystani
em wzoréw na
napiecie
elektryczne
i nat¢zenie
pradu
elektrycznego
* Zwigzane
Z pomiarem
napiecia
i natezenia
pradu
* Zwigzane
Z polaczeniami
szeregowym
i rownolegtym
elementow
obwodéw
elektrycznych
* Zwigzane
z wykorzystani
em pierwszego
prawa
Kirchhoffa
* Zwigzane
z wykorzystani
em prawa
Ohma
* Zwigzane
z oporem



dotyczace tresci

rozdziatu Prqd

elektryczny,

w szczegOlnosci:

* ZWigzane
z opisywaniem,
rysowaniem
i analizowaniem
obwodéw
elektrycznych

* Zwigzane
z wykorzystaniem
wzoréw na napiecie
elektryczne
i natezenie pradu
elektrycznego

* Zwigzane
Z potaczeniami
szeregowym
i rownolegtym
elementéw
obwodow
elektrycznych

* Zwigzane
z wykorzystaniem
pierwszego prawa
Kirchhoffa

* Zwigzane
z wykorzystaniem
prawa Ohma

* Zwigzane z oporem
elektrycznym

+ dotyczace energii
elektrycznej i mocy
pradu
elektrycznego;

Uczen:

rozréznia pojecia
napigcie stale | napigcie
przemienne
wymienia zasady
postepowania

w przypadku
porazenia
elektrycznego
nazywa bieguny
magnesow statych
i opisuje
oddziatywanie miedzy
nimi;

opisuje budowe
elektromagnesu;
podaje przyktady
zastosowania
elektromagneséw

i zwojnic
wskazuje
oddziatywanie
magnetyczne jako
podstawe dziatania
silnikow
elektrycznych

+ doswiadczalnie

Uczen:

wyjasnia, od czego zalezy

moc pradu elektrycznego;

wykorzystuje w obliczeniach

dane znamionowe urzadzen

elektrycznych

* mierzy natezenie pradu
w réznych punktach
obwodu i bada dodawanie
napig¢é w uktadzie ogniw
potaczonych szeregowo

+ bada zalezno$¢ migdzy
napigciem a natgzeniem
pradu

rozwigzuje typowe zadania lub

problemy dotyczace tresci

rozdziatu Prqd elektryczny,

6. Elektrycznos$¢ i magnetyzm

opisuje cechy pradu .
przemiennego, postuguje si¢
pojeciami napiecia

skutecznego i natezenia .
skutecznego
wykorzystuje .

w obliczeniach dane
zZnamionowe urzadzen
elektrycznych;

stosuje w obliczeniach
wzory na moc pradu
(urzadzenia)
elektrycznego i taczna
moc pobierang z Sieci
elektrycznej

opisuje zachowanie sie

igly magnetycznej .
w otoczeniu
prostoliniowego .

przewodnika z pradem
opisuje dziatanie
elektromagnesu
poréwnuje site
magnetyczng z sita
elektryczna, wskazuje
réznice

Uczen:

analizuje i opisuje
wykres pradu
przemiennego
opisuje budowe
ferromagnetykéw,
okresla i zaznacza
zwrot linii pola
magnetycznego

W poblizu
magnesow statych

i przewodnikéw

z pradem
(przewodnik
prostoliniowy,
zwojnica), stosujac
regute prawej reki
opisuje budowe
pradnicy
poréwnuje zrodta
$wiatla: tradycyjne
zarowki,
swietlowki (tzw.
zarowki
energooszczedne)

i diody $wiecace
(LED)

postuguje si¢
jednostka oporu
wyrdznia formy
energii, na jakie jest
zamieniana energia
elektryczna;
postuguje si¢
pojeciami energii
elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego
wraz z ich
jednostkami
rozwiazuje ztozone
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny,

Uczen:

rozwiazuje ztozone
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrycznosé
i magnetyzm,
w szczegodlnosci
zwiazane z:
* oddziatywaniem

magnetycznym

i magnetyzmem
wykorzystaniem diod,
analizuje schematy
obwodow
elektronicznych
zawierajacych diody;
wyszukuje i analizuje
materiaty zrédtowe,
w tym teksty
popularnonaukowe,
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrycznosé
i magnetyzm

elektrycznym
« dotyczace

energii

elektrycznej

i mocy pradu

elektrycznego;

Uczen:

. rozwiazuje
nietypowe zadania
lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrycznosé

i magnetyzm,

w szczegoblnosci
zwiazane z:

. zapewnieniem
bezpiecznego
korzystania z energii
elektrycznej,
indukcja
elektromagnetyczna
i transformatorem,
diodami

. postuguje si¢
informacjami
pochodzacymi z tych
materiatow

i wykorzystuje je do
rozwiazywania
zadan lub
probleméw



ilustruje uklad
linii pola

magnetycznego
wok6t magnesu;

* rozwiazuje proste
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrycznosé
i magnetyzm,

opisuje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej
opisuje funkcje diody
potprzewodnikowej jako
elementu przewodzacego
W jedna strong
rozwiazuje typowe zadania
lub problemy dotyczace
tresci rozdziatu
Elektrycznosé

i magnetyzm,

* rozwiazuje ztozone
(typowe) zadania
lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrycznosé
i magnetyzm,



